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Resumen  El objetivo del trabajo fue realizar un estudio de foco relacionado con un caso de fasciolosis humana
ocurrido en abril de 2002 en Loncopué, Neuquén, Argentina. La confirmacion diagndstica se efec-
tué en mayo de 2002 por el test de ELISA. En noviembre de 2002 se realizé un muestreo en el area rural
donde se ubicaba la vivienda de la paciente, ya restablecida, y se le tomé una nueva muestra de sangre. El
suero de la paciente continud reactivo para antigenos de Fasciola hepatica. Se muestrearon plantas de berro
para detectar metacercarias. Se recolectaron caracoles en cuatro canales de riego conectados a un canal prin-
cipal. Los caracoles fueron trasladados vivos para su identificacion, medicion y examen de infeccién. Se reco-
lectaron 35 muestras fecales de ganado de cria. No se observaron metacercarias en las hojas de berro exami-
nadas (n=222). Se recolectaron 130 caracoles identificados como Lymnaea viatrix y 2 de 101 ejemplares (2%)
estaban infectados con larvas de F. hepatica. Las prevalencias en el ganado adulto fueron: 100% (10/10) para
caprinos, 82% (9/11) para ovinos y 86% (6/7) para bovinos. El numero de huevos eliminados por las cabras
(mediana = 20.7; Q1=6.2; Q3=34.5) y ovejas (4, 18, 13) infectadas, resulté mayor que el eliminado por vacas
(0.3; 0.3; 1.7) (p<0.01). La practica de control local no tuvo efecto aparente en este caso, por lo que deberian
revisarse los calendarios de tratamiento y los antiparasitarios utilizados. Los resultados muestran que el gana-
do criado a pequefa escala por los pobladores debe incluirse en los programas de control. Se discute la posi-
ble importancia de la fasciolosis humana en Argentina.
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Abstract A focus study from a case of human fascioliasis in Neuquén. An epidemiological focal study was
performed in Loncopué, Neuquén, Argentina, in November 2002 to detect the origin of the infec-
tion in a human case of fascioliasis confirmed by an indirect-ELISA test, six months before the study. Thirty five
individual fecal samples were taken from domestic livestock, and watercress plants and snails were collected
from the irrigation ditches connected to a main canal in the surroundings of the patient’'s house. A new blood
sample was taken from the already recovered patient. The patient was still seropositive to Fasciola hepatica
antigens. No metacercariae were found in the 222 watercress leaves checked. All the snails collected (n=130)
were identified as Lymnaea viatrix and two out of 101 (2%) were infected with F. hepatica larvae. Coprological
analysis showed F. hepatica eggs in 100% of goats (10/10), 82% of sheep (9/11) and 86% of bovines (6/7). The
number of eggs per gram shed by positive goats (median=20.7, Q1=6.2, Q3=34.5) and sheep (4, 1.8, 13) was
significantly higher than in cows (0.3, 0.3, 1.7) (p<0.01). Local veterinary control programs were apparently not
effective in this case. Anthelmintics used and treatment schedule should be revised and small herds raised at
households should also be included and treated.
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La fasciolosis, distomatosis o saguaypé, es una
zoonosis de distribucion mundial, causada por Fasciola
hepatica (Trematoda, Digenea), un helminto de las zo-
nas templadas, que tiene un ciclo indirecto de transmi-
sion, con un caracol como hospedador intermediario y
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diversos mamiferos herbivoros como hospedadores de-
finitivos (ovinos, bovinos, caprinos, equinos, camélidos,
suinos, lagomorfos, roedores).

La infeccion humana es considerada una zoonosis
emergente por la Organizaciéon Mundial de la Salud
(OMS), y los informes més recientes estiman que 2.4
millones de personas estarian infectadas en el mundo®.
No obstante, como esta parasitosis no es de denuncia
obligatoria, ni tiene sintomatologia patognoménica y el
diagnostico de certeza presenta ciertas dificultades, es
posible que el nimero de infectados sea mayor. En las
distintas regiones, los patrones epidemiolégicos y las
prevalencias son muy variables y de acuerdo con ellas
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pueden determinarse areas hipoendémicas, mesoendé-
micas (3-8%) e hiperendémicas (10-66% y hasta el 100%
en ciertos grupos laborales)®*. En Sudamérica, el riesgo
de transmisién es conocido y elevado en algunas pobla-
ciones de Bolivia, Perty Ecuador, en donde la poblacién
humana participa activamente en la transmision debido
a sus habitos alimentarios y las condiciones deficientes
de saneamiento®.

En Argentina no se conoce la importancia de esta
enfermedad en humanos, ya que no existen registros sa-
nitarios. El primer caso de infeccion humana fue detec-
tado y notificado en los alrededores de la ciudad de Re-
sistencia, Provincia del Chaco, a mediados del siglo pa-
sado®y en el 2000 se registrd un caso en la Provincia de
San Luis®. Un reciente relevamiento seroldgico realizado
en la misma zona detecté un 11% de seropositividad
sobre 34 muestras tomadas al azar en la poblacion
(Carnevale, datos inéditos).

En la provincia de Neuquén, para la Ultima década, el
decomiso de higados vacunos por fasciolosis alcanzé
una frecuencia mayor al 90%’. No se notificaron casos
humanos.

El objetivo de este trabajo fue realizar un estudio de
foco asociado a un caso de fasciolosis.

Materiales y métodos

Descripcion del caso: En abril de 2002 se diagnosticé un caso
de fasciolosis humana en la localidad de Loncopué, provincia
de Neuquén. La infeccion ocurrié en una mujer de 20 afios de
edad residente en el area rural. Acudio a las primeras consul-
tas en el Hospital José Cuevas presentando célicos biliares
recurrentes y fiebre intermitente, y durante el examen fisico
se le detect6 hepatomegalia. En los andlisis de laboratorio se
observaron 24 000 leucocitos, 46% eosindfilos, fosfatasa
alcalina: seis veces aumentado el valor normal, bilirrubina to-
tal normal y transaminasa glutdmico-oxalacética, tres veces au-
mentado el valor normal. La ecografia mostré higado hetero-
géneo, via biliar no dilatada y adenopatia en hilio hepatico.
La confirmacion diagnoéstica se efectu6 el 5 de mayo de
2002 por medio del test de ELISA para anticuerpos contra
F. hepatica® en el Departamento de Parasitologia, INEI,
ANLIS Carlos G. Malbran, en Buenos Aires. No fue remiti-
da ninguna muestra fecal para diagndstico parasitolégico.
El tratamiento se realiz6 con triclabendazol (400mg/dia
v.o0. por 2 dias), y el seguimiento se llevo a cabo mediante
andlisis de laboratorio: hemograma, hepatograma y funcién
renal. Los analisis posteriores al tratamiento (noviembre
2002), mostraron hepatograma normal, recuento de leucocitos
normal, 4% eosindfilos, bajos valores de albdmina y anemia.
Area de estudio: El estudio se realizé en un establecimien-
to ganadero ubicado a unos 20 kilémetros del casco urbano
de la localidad de Loncopué, Neuquén (70°37" O, 38°04’ S),
ubicada en los valles precordilleranos, que posee una pobla-
cion de 6000 habitantes, 4000 residentes en el casco urba-
no y el resto en areas rurales. La precipitacion media anual
es de 500 mm y la temperatura media anual es de 5°C. En
esta zona el ganado bovino se introdujo durante la década
de 1980, ya que tradicionalmente sélo se criaba ganado ca-
prino y ovino. En el establecimiento del estudio existian 2
viviendas rurales distantes unos 1000 metros entre si, don-

MEDICINA - Volumen 65 - N° 3, 2005

de residian dos nucleos familiares: la paciente con su mari-
do y su hija en una vivienda, y su suegra con dos hijos en la
otra. Entre las dos viviendas hay 4 canales de riego conec-
tados a un canal principal (canal 5 en la Fig. 1).

Metodologia general: Durante el mes de noviembre de
2002, se realizé el estudio de foco en los alrededores de la
vivienda 1 (Fig. 1). Se entrevist6 a los adultos presentes: la
paciente, ya restablecida y sin presentar ningdn sintoma, su
marido y la madre de este Gltimo.

Se extrajo una nueva muestra de sangre de la paciente y
el suero se remiti6 al Departamento de Parasitologia, INEI,
ANLIS Carlos G. Malbran, Buenos Aires para un nuevo ana-
lisis inmunodiagnéstico.

Se recolectaron plantas de berro y caracoles en los dis-
tintos canales, y muestras fecales del ganado que pastaba
alrededor de las viviendas.

Muestreo y examen de vegetacion: Las plantas de berro
(Rorippa nasturtium-aquaticum, (L) Hayek), se encontraban
como un manchén en una parte del Canal 1, aguas abajo de
la vivienda. De alli la paciente indic6 que habia recolectado
ejemplares para su ingestion el verano anterior. Se recolec-
taron numerosas plantas de berro, que cubrian alrededor de
un 20% de la superficie del manchén mencionado. En los
otros canales no se observaron ejemplares de esta especie.
Las plantas fueron trasladadas al laboratorio con las raices
cubiertas por algodones himedos para mantenerlas frescas
y se observaron bajo microscopio estereoscopico (20x) en
busca de metacercarias de F. hepatica.
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Fig. 1.— Croquis del area de estudio, Loncopué, Neuquén, no-
viembre 2002. Las flechas indican el sentido de la corrien-
te. El circulo gris indica el sitio de recoleccion de berro.
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Muestreo y examen de caracoles: Se recolectaron cara-
coles en todos los canales de riego por observacion en la su-
perficie o mediante el uso de coladores de mano. Para esti-
mar la abundancia, se utilizé la captura por tiempo, contan-
do el numero de ejemplares recolectados durante media hora
siempre por el mismo observador. Los caracoles se coloca-
ron entre algodones himedos dentro de recipientes plasticos
y fueron trasladados vivos al laboratorio en Buenos Aires.
Fueron identificados en el laboratorio por caracteristicas de
la conchilla y de los érganos internos® *°. Los especimenes
pertenecientes al Género Lymnaea fueron medidos antes de
su diseccion desde el apex hasta el margen anterior de la
conchilla utilizando un microscopio estereoscépico (20x) con
ocular graduado'* *2.

Los ejemplares vivos de Lymnaea sp fueron mantenidos
en grupos de 25 individuos en recipientes plasticos
translucidos, con agua declorinada y alimento balanceado
para ratones ad-libitum, renovando el agua dos veces por
semana. La emision de cercarias se estudié cada tres dias
y durante un mes, colocando los caracoles en recipientes
individuales y exponiéndolos a una fuente luminosa. Las
cercarias se montaron entre cubre y portaobjetos y se ob-
servaron en microscopio (400x) para su identificacion
morfolégica. Estos caracoles, al igual que los que se halla-
ron muertos, se disecaron para verificar la infeccion por F.
hepatica u otros trematodes.

Muestreo y examen de ganado: La mayor parte de la ha-
cienda, unos 250 vacunos, pertenecia al duefio del estable-
cimiento y pastaba lejos de las casas durante la primavera,
y en otros campos durante el resto del afio. Los animales que
se utilizaban para la economia familiar, vacas (n= 20), ca-
bras (n=15) y ovejas (n=34) pastaban en la proximidad de las
viviendas. Todos los animales habian sido desparasitados 6
meses antes del estudio (mes de mayo) con un antiparasitario
no especifico para F. hepatica.

Se recolectaron 35 muestras de materia fecal: 11 de
caprinos, 12 de ovinos y 12 de bovinos. Las muestras del ga-
nado ovino y caprino se obtuvieron en el momento de la de-
fecacion de cada individuo. En el caso de los bovinos, se
utilizé un guante veterinario para la extraccion de la materia
fecal del recto. Para los fines del presente estudio, los ani-
males se clasificaron como juveniles (menores de 6 meses
o lactantes) y adultos. Las muestras se conservaron en reci-
pientes cerrados con formol 5%.

Para la deteccién de huevos de F. hepatica se utilizé6 un
método de tamizacién, mas sensible que el método de sedi-
mentacion®®. Tres gramos de materia fecal de cada muestra
se filtraron a través de 3 tamices de 250, 125 y 53 pm de ma-
lla (80, 120 y 270 U.S. Standard Size, respectivamente) y 20
cm de diametro. Después de la filtracion, el material retenido
fue transferido en su totalidad a una o mas cajas de Petri, en
donde se lo tifid con unas gotas de solucion de azul de
metileno 1%, para diferenciar el material vegetal (azul) de los
huevos (amarillos). Para la bisqueda de huevos, se utiliz6 un
microscopio estereoscopico de 20x e iluminacién por transmi-
sion. En cada muestra se contaron los huevos observados.
Para evitar la contaminacion entre muestras, los tamices fue-
ron cuidadosamente lavados antes de su reutilizacion.

Resultados

Durante la entrevista, la paciente refirié haber ingerido
gran cantidad de ensalada de berro recogido en el Canal
1 (Fig. 1).

La muestra seroldgica de la paciente (noviembre de
2002), resulto6 positiva para fasciolosis por el test de ELISA
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con una A410 de 0.493 (valor de corte = 0.410), mientras
que la primera muestra (mayo de 2002) mostr6é una A410
de 0.701.

No se observaron metacercarias en las 222 hojas de
berro con sus respectivos tallos recolectadas en campo.

Se recolectaron 130 caracoles identificados como
Lymnaea viatrix, ademas de otros ejemplares pertene-
cientes alos géneros Heleobia (antes Littoridina) y Chilina.
Las capturas por tiempo para L. viatrix fueron de 4y 2
ejemplares en 30 minutos para el Canal 1 (aguas arriba
y aguas abajo de la vivienda 1), 2 para el Canal 2, 27 para
el Canal 3y 1 para el Canal 4. En el canal principal (canal
5 en la Fig. 1) no se realiz6 captura por tiempo.

En la Fig. 2 se presenta la estructura poblacional de
los 130 caracoles a fin de estimar la fase de desarrollo
poblacional en el momento del muestreo. El largo varid
entre 3.3y 11.1 mm, con una media de 6.9 y un desvio
standard de 1.31.

De los 101 caracoles examinados, 2 ejemplares de
8.1y 8.8 mm del canal 3 se encontraron infectados por
F. hepatica (2%). Ademas, en el mismo canal se detec-
taron 4 caracoles infectados con otros trematodes no
transmisibles a la poblacién humana ni al ganado, perte-
necientes a las familias Echinostomatidae (8.5 mm),
Schistosomatidae (6.6 y 8.0 mm) y Diplostomatidae
(9.3 mm). No se encontraron caracoles infectados entre
los recolectados en otros canales.

En la Tabla 1 se presentan los resultados del andlisis
parasitolégico de las muestras de ganado adulto, inclu-
yendo la mediana del niumero de huevos de F. hepatica
por gramo (hpg) para los animales positivos. El nimero
de huevos eliminados por las cabras y las ovejas infec-
tadas resulté significativamente més alto que el elimina-
do por las vacas infectadas (test Mann-Whitney, p<0.01).
Entre las ovejas y las cabras, estas ultimas eliminaron
un mayor nimero de huevos pero las diferencias no fue-
ron significativas (test Mann-Whitney, p=0.09).
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Fig. 2.— Estructura poblacional de Lymnaea viatrix (n=130),
Loncopué, Neuquén, noviembre 2002. El porcentaje en-
cima de cada barra representa la proporcion de caraco-
les de la muestra incluidos en cada clase de tamario.
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TABLA 1.— Prevalencias y mediana del nimero de huevos
de Fasciola hepatica por tipo de ganado para animales
adultos, Loncopué, Neuquén, noviembre 2002

Ganado Positivos/ N° huevos en
examinados (%) ejemplares positivos
Mediana de hpg?
(Quartil 1-Quartil 3)
Caprino 10/10 (100%) 20.7 (6.2-34.5)
Ovino 9/11 (82%) 4 (1.8-13)
Bovino 6/7 (86%) 0.3 (0.3-1.7)

shpg: nimero de huevos de F. hepatica observados por gramo de heces

En la Tabla 1 no se incluyeron los animales juveniles
debido a los bajos nimeros de individuos muestreados:
un caprino positivo (Unico examinado, 0.3 huevos/g), un
ovino positivo de 2 examinados (1.7 huevos/g) y 5 terne-
ros examinados negativos.

Discusién

El estudio detectd distintas especies involucradas en la
transmision local de F. hepatica: ganado caprino, ovino
y bovino, L. viatrix, Rorippa nasturtium-aquaticum (L)
Hayek. Se encontr6 al hospedador intermediario infecta-
do y se determinaron altas prevalencias en los hos-
pedadores definitivos que se criaban en los alrededores
de la vivienda.

El reducido porcentaje de hospedadores intermedia-
rios infectados capaz de mantener prevalencias muy
superiores de F. hepatica en las poblaciones de
hospedadores definitivos es un hecho conocido y nues-
tros resultados se corresponden con lo hallado en otras
regiones de Argentina, América y Europa, en donde la
prevalencia de la infeccién en caracoles se mantiene co-
munmente en valores de un digito, y en menos del 5%
para el caso de L. viatrix*?. Estos resultados suelen atri-
buirse a la gran capacidad de multiplicacion asexual de F.
hepatica en el hospedador intermediario: por cada huevo
gue completa con éxito su ciclo en el caracol, se estima
una produccion potencial de 4000 metacercarias®.

Con respecto a la ausencia de observaciones de
metacercarias en las plantas de berro, algunos autores
han demostrado experimentalmente que en ambientes
de aguas corrientes como el de este estudio, el porcen-
taje de metacercarias flotantes que logran fijarse a las
plantas de berro y sobrevivir 21 dias es muy bajo: 0.7% y
1.5% de las metacercarias liberadas en dos ambientes
distintos?®. Estas bajas frecuencias indicarian que para
detectar metacercarias en condiciones naturales, la can-
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tidad de material vegetal revisado deberia ser mayor, lo
cual sélo podria haberse llevado a cabo en los meses de
verano, es decir mas avanzada la estacion de crecimiento
vegetal. Estos resultados concordarian con lo referido
por la paciente en cuanto a su ingesta continuada de
berro durante todo el verano anterior a presentarse la
fasciolosis sintoméatica, alentada a esta practica por su
médico dada su condicion de embarazo y el alto conteni-
do de hierro de este vegetal.

Las prevalencias en el ganado resultaron mas eleva-
das que las detectadas por otros investigadores en zo-
nas donde la fasciolosis humana es altamente endémi-
ca, como el altiplano boliviano, aun cuando en esos tra-
bajos se emplearon técnicas de diagndstico méas sensi-
bles que la tamizacion, como la necropsia o el diagnosti-
co seroldgico? 3 24 %,

La importancia epidemioldgica de cada tipo de gana-
do podria estimarse calculando el nimero de huevos eli-
minados por dia por cada individuo infectado a partir de
la mediana de hpg y la cantidad diaria de heces elimina-
das. Si la produccion de heces diarias es de 15-35 kg de
heces por individuo por dia para vacunos, y 1-3 kg de
heces para ovinos y caprinos?, se obtiene que mientras
un vacuno infectado expulsaria entre 4500 y 10500 hue-
vos por dia, un ovino eliminaria entre 4000y 12 000 hue-
VoS y un caprino entre 20700 y 62 100 huevos diarios. Si
se verificaran estos valores, la cantidad de huevos elimi-
nados por las cabras seria muy superior a la del resto
del ganado, y posiblemente también su importancia
epidemioldgica en el area.

La préactica veterinaria local de tratamiento antipara-
sitario no tuvo efecto aparente sobre la transmisién de la
fasciolosis en este caso, por lo que tal vez deberian
revisarse los calendarios de tratamiento y los antipara-
sitarios utilizados en la zona. Nuestros resultados indi-
can ademas la importancia de incluir en los programas
de control de fasciolosis, al ganado criado a pequefia
escala por los pobladores como parte de su economia
doméstica.

En cuanto a la dinamica temporal de la transmision,
un trabajo realizado en Chile a una latitud proxima a la
de nuestro estudio muestra que se recolectaron caraco-
les durante todo el afio, pero la infeccion larvaria fue de-
tectada entre octubre y febrero, periodo coincidente con
el pico maximo de nuevas infecciones en el ganado.
Otros estudios realizados a una latitud mayor (localidad
de Cholila, Chubut, 42°32’'S, 71°34'0O) detectaron cara-
coles infectados a partir del mes de enero y hasta me-
diados de marzo?.

Teniendo en cuenta que en el area de este estudio la
actividad de estos moluscos puede extenderse hasta el
mes de mayo, porque luego la temperatura media diaria
cae a menos de 10 °C?¥%, se podria inferir que en la
region andino-patagonica el periodo de transmision es
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mas prolongado en las localidades ubicadas a menor
latitud. Esto podria relacionarse con las importantes
prevalencias en el ganado y con un aumento en la carga
de metacercarias en la vegetacion a medida que trans-
curre el verano.

Los estudios realizados sobre la dindmica poblacional
del caracol, indican la importancia del segmento pobla-
cional de gran tamafio en la transmision®®. Los estudios
realizados en Cholila mostraron que los caracoles ob-
servados con infeccion natural por F. hepatica supera-
ron los 6.7 mm de longitud y siempre eran adultos que
habian sobrevivido al periodo de hibernacién®®. En Beron
de Astrada (Corrientes, Argentina), la longitud media *
desvio estandar de los caracoles infectados fue de 7.28
+ 1.68 mm?. Por lo tanto, la estructura de la poblacién
en cada época del afio puede asociarse con el potencial
de transmision del parasito.

En el caso de este estudio, un importante porcentaje
de la poblacion presentaba en el mes de noviembre ta-
mafios compatibles con la infeccion natural por F.
hepatica para la region, resultado que reafirma la posibi-
lidad de transmision en épocas del afio mas tempranas
gue en otros valles andino patagoénicos ubicados a latitu-
des mas altas.

En el caso de este estudio, la paciente presentd
serorreactividad para el test de ELISA a los 6 meses de
la infeccion, aunque con una disminucion de los valores
de absorbancia, mientras que algunos autores mencio-
nan una persistencia de la reactividad sélo hasta los tres
meses posteriores a la infeccion®*-t.

La infeccion humana por F. hepatica parece ser acci-
dental en esta region geogréafica de Argentina, y la in-
gestion de vegetales que se desarrollan en ambientes
compartidos por ganado y caracoles constituiria una via
de transmision relevante. La evaluacion de la importan-
cia de esta zoonosis resulta dificultosa debido a la falta
de estudios, la imposibilidad de realizar anéalisis
serologicos localmente y el hecho de que la fasciolosis
no sea una enfermedad de denuncia obligatoria.

Dado que un relevamiento serolégico ya mencionado
(Carnevale, 2003, datos inéditos) realizado en San Luis
a partir de un Unico caso detect6 una seroprevalencia de
11%, es posible que este tipo de hallazgos pueda reite-
rarse en otras regiones del pais®. Tampoco deberian
descartarse otras posibles vias de transmisién de la
fasciolosis tales como el agua de bebida o lavado de
alimentos dado que, segun algunos autores, alrededor
del 10% de las metacercarias producidas permanecen
flotantes*=2.

Otro estudio experimental muestra que cerca de la mi-
tad de las metacercarias liberadas en dos ambientes de
aguas corrientes cae al fondo y no puede ser recuperado,
por lo que asignan mayor importancia a la transmision por
ingestion de metacercarias flotantes con el agua de bebi-
da para los ambientes de aguas estancadas®.

211

Agradecimientos: Esta investigacion fue realizada con un
subsidio de la Fundacion A. J. Roemmers. Nuestro agrade-
cimiento para el Director y todo el personal del Hospital José
Cuevas de la localidad de Loncopué y el Dr. Malco Elder del
Area Epidemiologia de la Subsecretaria de Salud de la Pro-
vincia del Neuquén, sin cuya colaboracion este trabajo no hu-
biese sido posible. También agradecemos especialmente a
la Sra. Alicia Chandia (la paciente) y su familia, por su co-
operacion desinteresada y su hospitalidad. Un agradecimiento
especial para la Dra. Margarita Ostrowski por su valiosa ayu-
da en la determinacion de trematodes.

Bibliografia

1. Rim HJ, Farag HF, Sommani S, Cross JH. Food-borne
trematodes: ignored or emerging?. Parasitol Today 1994;
10: 207-9.

2. Esteban JG, Flores A, Aguirre C, Strauss W, Angles R,
Mas-Coma S. Presence of very high prevalence and
intensity of infection with Fasciola hepatica among
Aymara children from the Northern Bolivian Altiplano.
Acta Trop 1997; 66: 1-14.

3. Esteban JG, Flores A, Angles R, Strauss W, Aguirre C,
Mas-Coma S. A population-based coprological study of
human fascioliasis in a hyperendemic area of the
Bolivian Altiplano. Trop Med Int Health 1997; 2: 695-9.

4. Mas-Coma MS, Esteban JG, Bargues MD. Epidemiology
of human fascioliasis: a review and proposed new
classification. Bull World Health Organ 1999; 77: 340-6.

5. Petraglia AA. Parasitosis humana por “Fasciola hepatica”.
Primer caso que se describe en el Noreste Argentino. Act
Trab Asoc Arg Enferm Transm 1954; 3: 47-8.

6. Ale D, Merciai G, Gil Echeverria M. Fasciola hepatica.
Intensificacion de su busqueda en pacientes con
eosinofilia y epidemiologia positiva. Il Congreso Argen-
tino de Parasitologia, 1-4 Nov, 2000, Mar del Plata,
Argentina; p 421.

7. Kaczorkiewicz AJ. Distomatosis en la provincia del
Neuquén. Rev Med Vet (Bs. As.) 1983; 64: 354-6.

8. Carnevale S, Rodriguez MI, Guarnera EA, Carmona C,
Tanos T, Angel S. Immunodiagnosis of fasciolosis using
recombinant procathepsin L cystein proteinase. Diagn
Microbiol Infect Dis 2001; 41: 43-9.

9. Paraense LW. Lymnaea viatrix: a study of topotypic
specimens (Mollusca: Lymnaeidae). Rev Brasil Biol
1976; 36: 419-428.

10. Paraense LW. Lymnaea diaphana: A study of topotypic
specimens (Pulmonata: Lymnaeidae). Mem Inst Oswaldo
Cruz 1984; 9: 75-81.

11. Hubendick B. Recent Lymnaeidae: their morphology,
taxonomy nomenclature and distribution. Stockholm:
Kungl Svenska Vetenskaps Akademiens Handlingar,
Fjarde Serien 1951; Band 3, 1: 1-223.

12. Oviedo JA, Bargues MD, Mas-Coma S. Lymnaeid snails
in the human fascioliasis high endemic zone of the
Northern Bolivian Altiplano. Research and Reviews in
Parasitology 1995; 55: 35-43.

13. Kleiman F, Pietrokovsky S, Spatz L, Gil S, Matos ML,
Wisnivesky-Colli C. Comparacion de la sensibilidad de
dos métodos de diagndstico coprologico para Fasciola
hepatica (Trematoda, Digenea). XIV Congreso Latino-
americano de Parasitologia, 11 a 16 de octubre, 1999,
Acapulco, México: 114.

14. Alcaino H, Vega F, Gorman T. Epidemiologia de la
fasciolasis hepética en la VII Region de Chile. Parasitol
al Dia 1993; 17: 99-106.

15. Kleiman F. Fasciola hepatica (Trematoda:Digenea) en



212

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

ganado bovino de los valles cordilleranos patagénicos:
factores involucrados en su transmision.Tesis Doctoral,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad
de Buenos Aires, 2004.

Prepelitchi L, Kleiman F, Pietrokovsky S, et al. First
report of Lymnaea columella Say, 1817 (Pulmonata:
Lymnaeidae) naturally infected with Fasciola hepatica
(Linnaeus, 1758) (Trematoda: Digenea) in Argentina,
2003. Mem Inst Oswaldo Cruz; 98 (7): 889-91.

Castro O, Heinzen T, Carballo M. Dinamica de infeccion
de Lymnaea viator con Fasciola hepatica en condicio-
nes naturales en Uruguay. Vet (Montevideo) 2001; 36
(142): 13-20.

Ueta MT. Ocorréncia de infec¢do natural de Fasciola
hepatica Linnaeus, 1758 em Lymnaea columella Say,
1817 no vale do Paraiba, SP, Brazil. Rev Saude Publ
1980; 14: 230-3.

Meuier C, Tirard C, Hurtrez-Bousses S, et al. Lack of
molluscan host diversity and the transmission of an
emerging parasitic disease in Bolivia. Mol Ecol 2001; 10:
1133-40.

Kaplan RM, Dame JB, Reddy GR, Courtney CH. The
prevalence of Fasciola hepatica in its snail intermediate
host determined by DNA probe assay. Int J Parasitol
1997; 27: 1585-93.

Rondelaud D, Dreyfuss G. Variabilité de I' infestation
fasciolienne chez Lymnaea truncatula Muller par rapport
a la localisation de ses gites sur les réseaux hydrogra-
phiques. Bull Soc F Parasitol 1996; 14: 189-94.
Ollerenshaw CB. The Ecology of liver fluke (Fasciola
hepatica). Vet Rec 1959; 71 (45): 957-63.

Rondelaud D, Vignoles P, Vareille-Morel C et al.
Fasciola hepatica and Paramphistomum daubneyi: field

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

MEDICINA - Volumen 65 - N° 3, 2005

obser-vations on the transport and outcome of floating
meta-cercariae in running water. J Helminthol 2004; 78:
173-7.

Buchon P, Cuenca H, Quiton A, Camacho AM, Mas-
Coma S. Fascioliasis in cattle in the human high endemic
region of the Bolivian Northern Altiplano. Research and
Reviews in Parasitology 1997; 57: 71-3.

Flores Serna AF, Estévez Martini R. Fasciolasis en la
ciudad de La Paz. Cuad Clin (La Paz) 1998; 34: 14-8.
Girtler H, Ketz HA, Kolb E, Schroder L, Seidel H. Fisio-
logia Veterinaria. Zaragoza: Acribia, 1979.

Kleiman F, Prepelitchi L, Wisnivesky C. Estudio de la di-
namica poblacional de Lymnaea viatrix, hospedador in-
termediario de Fasciola hepatica en el noroeste de
Chubut. 11l Congreso Argentino de Zoonosis, 7 al 10 de
agosto, 2001, Buenos Aires, Argentina.

Aziz AM, Raut SK. Thermal Effect on the Life-cycle
Parameters of the Medically Important Freshwater Snail
Species Lymnaea (Radix) luteola (Lamarck). Mem Inst
Oswaldo Cruz (Rio de Janeiro) 1996; 91: 119-28.
Claxton JR, Sutherst J, Ortiz P, Clarkson MJ. The Effect
of Cyclic Temperatures on the Growth of Fasciola
hepatica and Lymnaea viatrix. Vet J 1999; 157: 166-71.
Espino AM, Diaz A, Pérez A, Finlay C. Dynamics of
Antigenemia and Coproantigens during Human Fasciola
hepatica Outbreak. J Clin Microbiol 1998; 36: 2723-6.
Hillyer GV. Immunodiagnosis of human and animal
fasciolosis. In: Dalton JP (ed). Fasciolosis. Wallingford:
CAB International Publishing, 1998. p 435-47.
Vareille-Morel V, Dreyfuss G, Rondelaud D. Premieres
données sur la dispersion et le devenir des métacer-
caires flotantes de Fasciola hepética L. Bull Soc Fr
Parasitol 1993; 11: 63-9.

Frenzied activity has become a fetish of modern scientists, many of whom speak proudly of sixteen-
hour days, schedules honored to the minute, and more travel than that of Alfred Nobel himself. But
frenzy is the enemy of reflection, and reflection is central to discovery. Time and tranquility permit the
intellectual synthesis and leaps of imagination that generate insight.

La actividad frenética se ha convertido en un fetiche de los investigadores modernos. Tienen la
mania de desplegar una actividad febril; muchos de ellos hablan con orgullo de jornadas de dieciséis
horas con agendas afinadas al minuto, y de mas viajes que el propio Alfred Nobel. Pero el frenesi es
el enemigo de la reflexion y la reflexion es esencial para el descubrimiento. Tiempo y tranquilidad
permiten una sintesis intelectual y saltos de la imaginacion que generan una profunda percepcion.

J. Michael Bishop

How to win the Nobel Prize: An unexpected life in Science. Cambridge MA: Harvard University
Press, 2003, p 58



